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一 研究背景及意义
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三个救助局共有专业救助船艇
75艘，其中大功率远洋救助船
舶31艘，双体快速救助船10艘，
基地配套工作艇34艘。



燃油消耗

主机和副机燃
油消耗总计

4.3%
3%

7.9%

84.8%

船舶折旧

按照使用30年计算

人员工资

不同地区工资
存在一定差异

其他

船舶修理、保险、
滑油消耗等
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救助船舶主机油耗分析



P表示柴油机的标定功率，SFOC
（Specific Fuel Oil Consumption）
表示船舶燃油消耗率，△SFOC表示船
舶燃油消耗率的变化。由图可知，主
机负荷过大或过小时,油耗率均会增大，
船舶主机功率在发挥80%-85%的情况
下，其主机燃油消耗率最低。

某柴油机有效油耗率曲图

二 救助船舶主机油耗分析



发挥功率 100% 85% 75% 50% 25%

主机油耗
率（g/kwh

）
193.2 187 192.7 192.5 213.2

“北海救101”轮实测主机油耗率

主机油耗=主机理论耗油率（g／kw·h）x主机功率（kw）x运转时间（h）



每台副机每天油耗约1.0-1.5吨。

船舶锅炉日耗油约2.0-2.5吨（仅冬季）。

二 救助船舶主机油耗分析
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救助船舶节能措施



3.合理使用和科学管理空调系统。

三 船舶节能措施

1.减少不必要的照明用电；2.减少、控制大功率电
器和船舶机械设备使用；



说明：9000KW专业救助船（以

无电加热系统船型为例）冬季靠

泊每艘救助船舶靠泊期间用电量

约为3000度，以北方某港口码头

靠泊用电2.3元/度计算，每艘船

舶靠泊24小时约需电费6900元，

靠泊费用为3000元/天（不同港

口费用不同），即船舶靠泊待命

每日费用约为9900元/天。

三 船舶节能措施



三 船舶节能措施

（1）不同任务的节油措施。

（2）船长习惯对船舶节油的影响。

（3）船舶航前节油措施。

（4）优化航速航行。

（5）单主机航行。

（6）合理选择燃料油。

（7）充分发挥轴发作用。



01 救助作业
以最快、最短时间赶赴现场，以最优方式返回；

02
实战训练作业
视作业内容而定

03 船舶补给、换防
单车、经济航速航行



“学良节油法”主要通过低速航行、单主机

靠离、单主机航行、借力航行、均匀“变速”

“空档”滑行等方法手段实现拖轮操作节油。

航速是最直观的参数，平稳的航速或自动巡

航设定可以减少5％一10％油耗。



一是科学调整船舶油水存量和船舶压载；

二是合理调整船舶吃水差（尾倾0.5米以内，大风浪救助可适当增大）；

1.长距离单船高速航行时，尽量保持船舶处于平吃水状态；

2.长距离拖航、低速航行时，为保持较好舵效，一般保持尾倾状态；

3.长时间海上锚泊待命时，尽量调整船舶处于平吃水状态，为船员生活提

供舒适环境。



航速是最直观的参数，平稳

的航速或自动巡航设定可以

减少5％一10％油耗。



序号 航行状态
航速（
节）

航程（
海里）

油耗（
吨）

百海里油耗(
吨/百海里）

1 双车（双主机螺距85%） 17.8 179.3 20.49 11.43

2 双车，双主机螺距100% 19.7 133.1 20.25 15.21

3
左主机单车（左主机螺距
85%，右主机螺距0%）

12.0 24.9 2.87 11.53

4
左主机单车（左主机螺距
85%，右主机螺距100%）

15.7 32.4 2.86 8.83

5
左主机单车（左主机螺距
100%，右主机螺距0%）

15.8 31.2 2.87 9.2

6
左主机单车（左主机螺距
100%，右主机螺距100%）

16.9 99.2 8.8 8.87

据 “北海救101”轮实

测数据显示，与双车航行

相比单主机航行节油量为

2.56吨/100海里，节油率

约22.4%。后经多次验证，

大功率远洋救助船单主机

航行可节油约20%-30%



燃油价格按照近期我国北方某地市场价重

油5030元/吨、0#柴油6580元/吨计算；燃油

消耗量按照185g/kwh计算。该图反应的是以

重油和0#柴油作为燃料油的大体关系，实际

交汇点会根据燃油价格、主机功率、主机负荷

而改变。

9000KW主力救助船舶当主机运转时间超

过3.2小时的航行，使用重油会节约燃油成本，

且航行时间越长，成本节约效果越明显。



1.船舶航行时通过使用轴带发电机可以节省柴油发电

机组的燃油消耗，达到节能减排效果。

2.船舶低速航行或搜救时，使用轴带发电机可以改善

主机的低负荷状态，节油的同时对主机也大有益处。

有研究表明：使用轴带发电机，动力装置的效率可提

高2%--4%，发电成本比柴油发电机组低约50%。



谢谢大家！


